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Série n° 2 


Exercice I : Une source S ponctuelle monochromatique, de longueur d’onde éclaire une 
plaque (P) opaque percée de deux trous fins Si et S 2 distants de 2a qui se comportent comme 
deux sources cohérentes ( voir figure ci-dessous). On observe les franges sur un écran plan 
(E) parallèle à (P). La distance de S à (P) est d, et la distance de (P) à (E) est D (d>- , 2a et 
D»2a). 

L'écran (E), normal à l’axe Oz, est supporté aux deux axes perpendiculaires Ox et Oy, où Ox 
est parallèle à S 1 S 2 et O est le point de l’écran situé sur la médiatrice de S 1 S 2 . 

1- Calculer la différence de marche §(x,0,0) et l’intensitc d’interférences en un point M(x,0.0) 
situé sur l’axe (Ox) de l’écran, ainsi que finterfrange dans les trois cas suivants : 

a- la source S est sur la médiatrice de S ( S 2 [c.-à-d.; S €(0'0)] ; 

b- la source S est déplacée dans un plan parallèle à (E), d'une quantité x.s, parallèlement à Ox ; 
c- la source S est déplacée à partir de la position a) dans un plan parallèle à (E), d’une 
quantité ys, parallèlement à Oy. 

2- Vérifier que les différences de marche calculées dans les questions fl(a,b,c)] ne dépendent 
pas de l’abscisse y du point M(x,y,0), c.-à-d. ; 5 ((x,v,0))= § (x,0,0) 

3- La source est replacée sur la médiane de S ( S 2 ; on place devant le trou S| une lame de verre 
à faces parallèles, d’indice n et d'épaisseur e, parallèle à (P). 

a- Déterminer la nouvelle différence de marche 6’ en M et la position de la frange centrale, 
b- On maintient la lame devant S et on place devant Si une autre lame à faces parallèles en 
verre d’inde n’ et d’épaisseur c’. Calculer c’ pour que la frange centrale revienne en O ; on 
donne :e=420jun ; n=l,50 ; n’=I,70. 
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Exercice II : (Tiré de l’examen ordinaire 2015*16) 

Un système de deux demi-lentilles de Billet (Li et L2) est obtenu en coupant suivant un 
diamètre une lentille convergente (L) de centre O et de distance focale f. Les centres optiques 
sont écartés de O1O2 =lmm. Le système est placé à lm d’une fente fine F éclairée en lumière 
monochromatique de longueur d’onde X=0.60pni. la fente est disposée parallèlement à la 
coupure des deux lentilles. . 

1°- Faire un schéma du dispositif. Indiquer la zone d’interférence située sur un écran (E) placé 
perpendiculairement à Taxe du système dans la zone d’interférence. 


2°-Sachant que la relation de conjugaison d’une lentille, ■=!=-= = — , déterminer la 

OA' OA f 

position et l’écartement 2a=S’iS’2 des images que le système donne de la source S. 

3°- L’écran (E) est placé dans le champ d’interfcrencc à 2m des demi-lentilles (L| et L2). 
a- Calculer la différence de marche en un point Kl du champ d’interférence, 
b- Quelle est la forme des franges obtenues 
c- Calculer T interfrange i. 

d- Calculer le nombre de franges brillantes observables sur l’écran(E). 

4°- On utilise maintenant une source S de lumière banche (on admettra que les longueurs 
d’onde visibles sont comprises entre 0.4pm et .8pm). On enlève l’écran (E) et on dispose à sa 
place et parallèle aux franges, la fente d’entrée d’un spectroscope à 1mm du centre de la 
figure d’interférence. Qu’observe-t-on sur le spectroscope. Quelles sont les longueurs d’onde 
manquantes (cannelures). 


Exercice III : Deux prismes identiques d’angle A=20’ (=0.0058 rd), d’indice n=1.5 supposé 
indépendant de la longueur d’onde, sont accolés par leur base commune. Ce biprisme est 
éclairé par une fente source S parallèle aux arêtes du biprisme, et on observe les phénomènes 
d’interférences sur un écran perpendiculaire à l’axe, à la distance D=2.25m du biprisme. 



I-: 


A- La source est à la distance finie do -0.25 m du prisme. 

1- On éclaire le dispositif en lumière monochromatique (raie verte du mercure) de 


longueur d’onde X=5460A. Déterminer 

a- la différence de marche en un point M(x) de l’écran, 
b- l’interffange i 

c- la largeur du champ d’interférence 

d- le nombre de franges brillantes observées sur l’écran. 

2- Déterminer l’intensité lumineuse I(x) en M. Représenter I(x) 

B- On déplace à partir de l’instant t=0 la source vers la gauche à vitesse constante v=20pm/s, 
le biprisme demeurant fixe. Le biprisme est éclairé par la même longueur d’onde X=5460A. 

3- a-CalcuIer, en un instant t, la différence de marche en un point M(x) de l’écran. 

b-Exprimer à l’instant t, la position Xk du k' èmc frange brillante 

4- Récrire à l’instant t, l’expression de l’intensité lumineuse I(x) en un point M. 

5- On éclaire avec une lampe qui émet deux longueurs d’onde Xi=5000A et A.2-6OOOA de 
même intensité. A quelle instant t observe-l-on la première coïncidence entre deux franges 
brillantes à la distance x=l mm. 


■ 
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Tl> d'Optique Physique 
Strie ti° 3 


lÀcrrice I : l.'lntcrîcromêtK de Michebon est constitua d'une source S placée Jusant un eolliinJtcjf d-J 
et proche du loyer objet de (1 )< ce Jeun miroirs plans fM|) et Al : ) dont les pl a:, ~ sont taiiiulnnent 
orthogonaux, j\cc lOr 10; et d'une L;iri:e séparatrice setni-trcitspiifente inelincc de 4. S du liai sceau 
incident l.j luinc i G ) partage le fai sceau incident en un faisceau dirigé vers Je miroir (MîJ <-t un ut-tro 
dirige ser^ te m:mir tNbi les déphasages dus à la irtiversëe de la séparatrice tO) ne seiont pus pris en 
compte, car ils sont eompen->cs par une Unie compensatrice non représentée sur la figure. Les Jaisceaux 
reilec ho» sont localises par l'objectif (L’j (lentille convergente) de distance U>cale I -Ini. 

tM:) 


O; ■ h 



I.j source S est monochromatique de lur^neur dWe >.AÜÜ& A (raie serre du cadmium) 

A- Lc> plans do Jeux miroirs (Mil eMM:> sran supposes itiitiricnicni orthogonaux, ün déplace le miroir 
(M,, p^aJlelcment à lui-même Je h quantité J, smi K).=10 r 'd' on observe les frimas sur l’écran (R 
dépose Jj^s Je plan focal image J* <*-' W o« li( ' nne d^«9um 

1- a- Montrer que tout sc pn^e comme si on .riuil yi suismage de fMj) une hune d’air à face# planes et 
parallèles Alj.M’j) t'M'.jc ri l'inugc de (Mi) par rapport i (G jj- 

lï. tjue . Se cri L forme de traces d’innilfo criée. Calculer l'intensité 1 U) sur cet écran en fonction de Ij 
distance x îQM^xl 

c- Ljkukr l’ordre d'interférence P . au centre <J ainsi que le rayon des irub premières frange# sombres 
übrfnccs sur l’écrit 1 I h 

2 - (jn inscre iur !c irajts ]f >4 de la lu: nier e une ires mince lame Je mica I 1 J indice de rétraction n-1.5. ci 
J'èparisçur e citante inclue, disposée parai klcmeiH au miroir M, Ou observe îe défilement de 134 
L'oT^e* :ui 3 ,'ccran (hj Calculer t. 
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